Tilnermning af funktion ved linjestykker

For enhver kontinuzer (dvs. sammenhengende) funktion f, kan man tilneerme
funktionen ved brug af rette linjestykker. For at gore dette, veelges et udgangs-
punkt o pa l.aksen hvorefter en folge af punkter afseettes med et fast interval
af leengden Az pa 1.aksen. Punkternes 1.koordinat navngives x1, 2, 3, osv. alt
efter om afstanden fra zg er 1 - Az, 2 - Az, 3 - Ax osv. Punkter, hvis 1.koordinat
ligger for z, navngives x_;, -3, x_3, osv. Funktionsverdierne til punkterne be-
regnes herefter ved at indseette z-veerdierne i funktionsforskriften fy = f(zo),
fi = f(x1), fa = f(z2), osv. De afsatte punkter forbindes til sidst med rette
linjestykker s& der opnds en tilneermet funktion / bestdende af linjestykker. Et
eksempel pa en funktion samt dens tilneermede funktion af linjestykker ses i
nedenstaende figurer ved brug af to forskellige veerdier for Ax.

Figur: Afbildning af en kontinueer funktion f (bld kurve) samt dens tilneer-
mede funktion af linjestykker ! (red kurve) vist for to forskellige leengder af
indelingsintervallerne Az hvor x¢p = 0. Det ses at nar Az bliver mindre tilneer-

mer den stykvise linezeriserede kurve den oprindelige funktion.

Af de to figurer ses det tydeligt, at nar Az har en mindre verdi er den tilneer-
mede funktion af linjestykker ! teettere pa den faktiske funktion f. Faktisk kan
det vises at, hvis funktionen f er kontinueer (dvs. sammenhengende), at der
for alle veerdier af x i definitionsmeengden geelder at:

lim (l(x)) = f(=)

Az—0

Det vil altsa sige at den tilneermede funktion af linjestykker [ konvergerer mod
den oprindelige funktion f ndr intervalleengden bliver infinitesimal (dvs. uen-
delig lille) ved greenseveerdien for Az — 0.

Kontinuare funktioner

Som neevnt, er det et krav, for at en funktion kan tilneermes af linjestykker, at
den er kontinuaer dvs. sammenhengende. Dette betyder, at der for hver veerdi
af x i definitionsmeengden skal geelde for funktionen f, at greenseveerdierne af
f(z — Az) og f(x + Ax) ndr Az bliver uendelig lille, skal veere f(x):

lim (f(x - Ax)) = f(x) samt Algicglo (f(x—i— A:r)) = f(x)

Ax—0

Ud fra disse betingelser kan det udledes, at en funktion kan veere ikke-
kontinueer i to tilfeelde:

- Greenseveerdierne er forskellige hvilket vil sige at grafen for funktionen
laver et hop.
— Greenseveerdierne er lig hinanden men ikke lig selve funktionsveerdien

hvilket vil sige at der er en enkelt funktionsveerdi der ligger forskudt.

Disse to betingelser er vist grafisk i figuren nedenfor hvor kontinuitetsbetin-
gelserne ikke er opfyldt ved = = -1 i begge tilfeelde.




