Omvendte funktioner (inverse funktioner)

Behovet for omvendte funktioner (ogsa kaldet inverse funktioner) opstar typisk
i situationer hvor man er interesseret i det omvendte udsagn. For at illustre-
re dette betragtes folgende udsagn om sammenheengen mellem veegten pa en
kasse med aebler givet antallet af eebler i kassen:

Veegten pd en kasse med abler er givet ved selve kassens veegt adderet med antallet af
abler gange 0.2 kg pr. able.

Her vil det tilherende omvendte udsagn angive sammenhaengen mellem an-
tallet af aebler i kassen givet vaegten pa en kasse med aebler:

Antallet af aebler i en kasse er givet ved vaegten af kassen med eebler fratrukket veegten
af kassen og derefter ganget med 5 abler pr. kg.

Et konkret eksempel pa behovet for en omvendt funktion er den omvendte
sinus funktion arcsin, som anvendes safremt en vinkel skal bestemmes i tilfeel-
det af at funktionsveerdien sin(z) er kendt. Idet arcsin er den omvendte sinus
funktion kan den ogsa skrives ved notationen sin .

For at fa en mere grundleeggende forstaelse for omvendte funktioner kan en
givet funktion f og dens omvendte funktion f™ opstilles p4 tabelform:

Sammenheengen y = f(z)

e |3]2]-1]|0f[1|2]3
f(z)

112148

00|
=
N=

Den omvendte ssmmenhaeng y = ()
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Her ses det tydeligt, at der ift. den omvendte funktion er tale om en ombytning
af 1. og 2. koordinaten i hvert koordinat-par.

Ift. den grafiske repraesentation af en invers funktion vil ombyttet af 1. og 2.
koordinaten resultere i en spejling af funktionen omkring linjen y = x. Denne
transformation har netop samme effekt som at bytte om pa 1. og 2. aksen i
koordinatsystemet og er vist i figuren nedenfor.

En funktion f kan altsd have en tilherende omvendt funktion f* der trans-
formerer en funktionsveerdi f(xz) tilbage til det oprindelige element x. Denne
egenskab kan skrives matematisk ved brug af sasmmensatte funktioner:

FHf@) =2

Hyvis forskriften for den omvendte funktion skal bestemmes ud fra en bestemt
funktion med forskriften f(x) er det hensigtsmaessigt at introducere en hjeelpe-
variabel y som man kan benytte sig af til folgende udledning:

f@)=y = [f(f@)=f"w = z=f'Qy)
Det ses heraf, at forskriften for f! ift. variablen y, kan aflaeses som hejresi-
den af ligningen. Ud fra dette kan man opstille felgende fremgangsmadde til at
bestemme forskriften for den omvendte funktion:

1. Ud fra funktionsforskriften f(x) opstil ligningen: f(z) = .

2. For at opna en ligning, der angiver den omvendte sammenheng, ombyt-
tes variablerne x og y.

3. Variablen y isoleres nu pa den ene side af ligheden, hvoraf funktionsfor-
skriften for den omvendte funktion f, er givet ved den modsatte side
af ligheden dvs. pé formeny = f ().

4. Evt. check om der geelder at f!(f(z)) = z.

Eksempel

For at illustrere metoden betragtes folgende eksempel hvor der er givet funk-
tionen f med forskriften:

fla)=2-z
Ud fra funktionsforskriften f(z) opstilles ligningen: f(z) = y:
2-x=y

For at opna ligningen der angiver den omvendte sammenheeng ombyttes vari-
ablerne x og y:

2-y==x

Variablen y isoleres i ligningen sa den har formen y = f*(z) hvorefter forskrif-
ten for den omvendte funktion kan aflaeses:
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Til sidst checkes om der geelder at f(f(z)) = z:

(2-x)=12
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Det kan altsd heraf konkluderes, at forskriften for den omvendte funktion er

fi@) =1-a.



