Arealet mellem to vektorer

Naér to ikke-parallelle vektorer ¥ og W seettes sammen i et vektorpar vil disse
udspaende et trekantet areal mellem sig. P4 poleer form er vektorernes leengder
givet samt deres retningsvinkler hvoraf man nemt kan bestemme den absolutte
vinkel mellem vektorerne ved v = |3 — «a|. Arealet mellem vektorerne kan
herfra beregnes ved at betragte figuren nedenfor.

Af figuren ses, at der i den poleere form netop er givet en vinkel i trekanten samt
leengderne af de to hosliggende sideleengder. Dette gor at man kan anvende
arealformlen for en vilkarlig trekant hvilket giver:

A= 5 [7][w] sin(y)

Pa kartesisk form hvor vektorernes komponenter er givet kan man beregne
den udspaendte trekants areal ved at betragte figuren nedenfor.

Wo — V2

Her er vektorernes udspeaendte areal (bld) sammensat med tre retvinklede tre-
kanter (rod) sd de tilsammen udger et retangel med arealet At = vi-wo. For at
bestemme vektorernes udspaendte areal traekkes de tre retvinklede trekanters
areal fra rektanglest areal ved:

A:vl-wgf(%wl~v2+%~w1'w2+%~(v17w1)~(w27v2))
—U1'w2—%'(U1'02+w1'w2+(v1—w1)'(w2—v2))
= wy — 5 - (V1 v Wy Wy F V1 Wy — V- Vg — Wi Wy
+ wy - va)

:v1~w2—%~(vl~w2+w1~v2)

:%'(Ul"lUQ—’lUl'UQ)

Herved opnaés altsd formlen:
A:% (’Ul"wg—'wl"l]z)

Det viser sig dog, at denne formel har en lidt besynderlig egenskab — nemlig at
hvis man bytter rundt pa de to vektorer sa vinklen mellem dem far en negativ
omlebsretning bliver arealet ogsa negativt, som vist pa figuren nedenfor.

I nogle sammenhaenge er denne egenskab ikke sa tosset fordi ligesom et papir
har et areal to sider og fortegnet af det beregnede areal forteeller hvilken side
af arealet man kigger pa. Et positivt areal betyder at forsiden vender opad og
et negativt areal betyder at bagsiden vender opad.

Hvis man imidlertid ikke behever informationen af hvilken side, der vender
opad, men bare er interesseret i selve arealets storrelse, kan man anvende form-
len med den absolutte veerdi ved:

A:%'|U1"ZU2—’LU1"U2|

Ud fra arealet af vektorernes udspeaendte trekant kan man ogsa beregne arealet
af det udspeendte parallelogram. Som det kan ses i figuren nedenfor kan arealet
af vektorernes udspaendte parallelogram nemt beregnes som det dobbelte areal
af den udspaendte trekant idet diagonalen mellem vektorernes endepunkter
opdeler parallelogrammet i to lige store arealer.

Formlen for arealet af vektorernes udspeendte parallelogram kan derfor bereg-
nes ved at gange den udspaendte trekants areal med to:

Aparal = 2 Atrekant
1
=2~§'|U1~w2—w1"02|

= ”U1-1U2—w1~1}2‘
Dette giver formlen for arealet af vektorernes udspaendte parallelogram:
Aparal = ’vl TWw2 —wy - v2|
For to vektorer givet pé kartesisk form v = (0!) og W = () kan arealet

U1 w1
V2 wo
af den trekant som er udspaendt af de to vektorer beregnes ved:

_ 1
Atrekant = 5" |vl TW2 —wy - 'U2|

Arealet af det parallelogram som er udspeendt af de to vektorer kan
beregnes ved:

Aparal = |U1 TWw2 — Wy 'U2|

Eksempel

For en specifik trekant ABC er to af trekantens sideleengder givet ved de to
afstandsvektorer:

- 2 — 5
Trekantens areal A kan beregnes ved:

A=1.]AB, - AC, — AC - AB,|

N|—=

A=3-12-(3)—5-4| =3 -|-26| =13

N|—=

Arealet af trekanten er herved bestemt til: A = 13



