Stedvektorer og forbindelsesvektorer

Den simpleste anvendelse af vektorer i et koordinatsystem er en sakaldt sted-
vektor hvor den sammenlignelige struktur mellem et punkt og en vektor ud-
nyttes direkte til at angive et punkt ved brug af en vektor. For punktet A =
(A,, A,) er den tilherende stedvektor A givet ved:
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Stedvektoren kan altsa fortolkes som den vektor der har startpunkt i koordinat-
systemets origo og slutpunkt i punktet A. Dette er illustreret i figuren nedenfor
hvor stedvektoren for et givet punkt er vist.

Vektorer kan dog ydermere anvendes til mere komplicerede anvendelser i et
koordinatsystem hvor vektorernes regnearter udnyttes. Til eksempel gor reg-
nearten vektoraddition at vektorer ligeledes kan anvendes som pile i et koor-
dinatsystem, der illustrerer hvordan et punkt skal flyttes for at opna et andet
punkt. Dette kaldes for en forbindelsesvektor og er illustreret i figuren nedenfor.

En forbindelsesvektor med startpunkt A = (4., A,) og endepunkt B =
(B., B,) betegnes ved AB og kan beregnes ved:
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Vektorens komponenter angiver sdledes hvilken eendring i et punkts koordina-
ter der skal til for at opna et andet punkt. Det bemaerkes ydermere at formlen

for forbindelsesvektor udger en subtraktion af stedvektorerne A fra B hvorved
formlen ligeledes kan opskrives pa vektorform:
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AB=B- A

Langden af forbindelsesvektoren AB beregnes ved:

AB| = \/(Ba — A2)2 + (B, — A,)?

Det ses, at hojresiden bestar af samme udtryk som ved beregningen af afstan-
den |AB| mellem punkterne. Dette vil sige, at leengden af forbindelsevektoren
er lig med afstanden mellem punkterne |E | = |AB].

En forbindelsesvektor ikke indeholder information om hverken punkt A el-
ler punkt B men kun om punkternes relative position. Kender man derimod
stedvektoren A sammen med forbindelsesvektor AB kan man bestemme sted-
vektoren B ved at anvende princippet om addition af vektorer:

BeAran= (Ay) i (By _Ay) a <By>
Den geometriske fortolkning af denne ligning ses pa figuren nedenfor hvor

det ses, at man kan opna stedvektoren B ved at seette forbindelsesvektor ABi
forleengelse af stedvektor A.

Ud fra definitionen af forbindelsesvektor kan der opstilles et par simple reg-
neregler. For eksempel ses det, at forbindelsesvektoren BA ikke er den samme
som forbindelsesvektoren AB men i stedet den modsatrettede vektor hvor der
geelder at:

BA=-AB

Derudover geelder der den sékaldte transitive egenskab, der angiver at summen
af to forbindelsesvektor hvor slutpunktet for den ene vektor er lig startpunktet
for den anden vektor vil veere lig forbindelsesvektor mellem startpunktet for
den ene vektor til slutpunktet for den anden vektor:

AB+ BC = AC
hvilket ses ved at skrive ligningen pa komponentform:

AP+ BC= <By_Ay>+<Cy_By> B (Oy—Ay) =AC

Den geometriske fortolkning af denne ligning ses pa figuren nedenfor hvor tre
vilkarlige punkter A, B og C er forbundne med forbindelsesvektor AB, BC og
AC. Det ses séledes, at man ved at satte forbindelsesvektor BC i forleengelse
af forbindelsesvektor AB netop opnar forbindelsesvektor AC.

Stedvektorer og forbindelsesvektorer opsummeres i felgende seetning:

Stedvektorer og forbindelsesvektorer
For et givet punkt A = (A,, A,) kan den tilherende stedvektor A be-
stemmes ved:

_ A,

1= (1)
En forbindelsesvektor AB med startpunkt A = (A, A,) og endepunkt
B = (B,, B,) kan bestemmes ved:

e B, — A
AB: x xr
(By—Ay)

For en forbindelsesvektor geelder der folgende egenskaber:

BA—-AB og AB+BC - AC



