Skaeringspunkter mellem en cirkel og en linje

Nar man betragter skeeringspunkter mellem en cirkel og en ret linje er der tre
tilfeelde som man skal vaere opmeerksom pd, og som er illustreret i figuren ne-
denfor. Idet cirklen, i modseetning til en ret linje, har en krumning kan der vaere
op til to skeeringspunkter mellem en cirkel og en ret linje.

ANEAN

Antallet af skeeringspunkter afgores af, om afstanden mellem den rette linje og
cirklens centrum er storre, lig med, eller mindre end cirklens radius.

Ligningerne for henholdsvis en ret linje og en cirkel er pd generel form givet
ved:

y=a-x+b
(2= C)2 4 (y— Cy)? = 12

Den korteste afstand d mellem centrum C' = (C,, C}) og den rette linje kan nu
beregnes ved distanceformlen:

a-Cr+b—-C,f
a? +1

d

Hyvis afstanden mellem linjen og cirklens centrum er storre end cirklens radius
dvs. d > r vil der ikke vaere nogen skraeringspunkter.

Hvis afstanden mellem linjen og cirklens centrum er lig med cirklens radius
dvs. d = r vil der veere ét skreeringspunkt og linjen vil herved veere en tangent-
linje.

Hvis afstanden mellem linjen og cirklens centrum er mindre end cirklens radi-
us dvs. d < r vil der veere to skreeringspunkter.

Hvis man nu ensker at bestemme koordinaterne for de evtuelle skeeringspunk-
ter mellem en cirkel og en ret linje, skal man altsa bestemme én eller flere ko-
ordinater (z,,y,) der laser begge ligninger:

Yp =0 T, +b
(zp_cx)Q‘F(yp_Cy)Q =r?

Dette kan gores ved at erstatte y,, i ligningen for cirklen med hojresiden af
ligningen for den rette linje:

(2p = Co)® +(a-zp +b—Cy)? =17

Idet C, Cy, a, b og r er kendte talveerdier er der kun z,, tilbage som en ukendt
talveerdi og ligningen kan leses for x,,. Det ses dog i ligningen at z;, forekom-
mer i 2. potens og der er derfor tale om en 2.gradsligning, der kan have enten
ingen, én eller to reelle losninger. Dette stemmer netop overens med antallet af
mulige skeeringspunkter vist i figuren ovenfor.



