Linjer og vinkler

Vinkler er som bekendt et mal for hvor skaeve to linjer star pa hinanden. I analy-
tisk geometri, hvor linjer er beskrevet ved den generelle form for linjes ligning
y = a -z + b, er informationen om linjens haeldning givet ved heeldningskoef-
ficienten.

Heeldningen af en ret linje er relativ til en vandret linje. Dette kan ses ved, at en
vandret linje har en heeldningskoefficient pa 0. Sammenhaengen mellem linjens
heeldning og den vinkel, der udspeendes i forhold til en vandret linje kaldes for
heeldningsvinklen og kan bestemmes ved at betragte figuren nedenfor.
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Heeldningskoefficienten « er i figuren illustreret ved at danne heeldningstre-
kanten, som er den retvinklede trekant hvor hypotenusen udgeres af linjen,
den hosliggende katete udgeres af et linjestykker, der er parallel med z-aksen
med leengden 1. Pa denne made vil haeldningskoefficienten a udgere den mod-
stdende katete.

For denne retvinklede trekant kan man anvende tangensforholdet i en retvink-
let trekant til at opnad en sammenheng mellem linjens heeldningsvinkel o og
linjens heeldningskoefficient a ved:

tan (o) = % =a

Den omvendte sammenheeng kan herfra bestemmes ved at anvende den om-
vendte tangensfunktion:

o= atan(a) hvor € ]-90°,90°|

Det skal her fremheeves, at en negativ haeldningskoefficient vil give en negativ
heeldningsvinkel, hvilket betyder at vinklen har en negativ omlebsretning dvs.
med uret.

Linjens haeldningsvinkel og haldningskoefficient
For en ret linje med en kendt heeldningskoefficient a, kan den tilsvaren-
de heeldningsvinkel o bestemmes ved:

o= atan(a) hvor o€ ]-90°,90°|

For en ret linje med en kendt heeldningsvinkel «, kan den tilsvarende
heeldningskoefficient a bestemmes ved:

a = tan ()

Vinklen mellem to skarende linjer

For at bestemme vinklen mellem to linjer betragtes figuren nedenfor der viser
to linjer med heeldningskoefficienter pa hhv. a; og as.
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Det ses heraf at den samlede vinkel mellem de to linjer udgeres af summen af

de to vinkler a; 0og a2, 0og nér disse to vinkler begger er defineret i intervallet
]-90°,90° [ vil vinklen mellem de to linjer  veere givet ved differencen af de to
linjers vinkler ved:

VY=o — Qg

Ved brug af formlen for linjernes vinkel kan differencen af de to vinkler om-
skrives til en formel for vinklen mellem to linjer med heeldningskoefficienter
givet ved hhv. a1 og as:

~v = atan (a;) — atan (az)

Dette resultat kan nu opsummeres i folgende seetning:

Vinklen mellem to linjer
For to rette linjer med heaeldningskoefficienter pa hhv. a; og a; kan vink-
len mellem de to linjer beregnes ved:

~v = atan (a;) — atan (a2)

Nar to linjer er vinkelrette pa hinanden er det ensbetydende med, at de respek-
tive haeldningskoefficienter opfylder et bestemt forhold. For at illustrere dette
betragtes nedenstdende figur hvor to vinkelrette linjer L, (bld) og Lo (red) er
afbilledet hvor det geelder at a; > ao.
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Forst tages der udgangspunkt i linje Ly (bld) hvor heeldningskoefficenten a,
illustreres ved den tilherende heeldningstrekant. Da det er givet, at de to linjer
er vinkelrette, kan linje L, bestemmes ved at rotere linje L; med 90°. Roteres
heeldningstrekanten ligeledes kan det ses, at heeldningskoefficient a; for linje
L er givet ved forholdet:
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Heraf kan direkte udledes for produktet af heeldningskoefficienterne at:
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as=— <& aij-ax=-1
ai

Dette resultat kan nu opsummeres i felgende seetning:

To vinkelrette linjer (ortogonale linjer)
Kun hvis to rette linjer er vinkelrette (ortogonale) pa hinanden geelder
der, for linjernes heeldningskoefficienter a; og as, at:

a1~a2:—1



