Sinusrelationen for vilkarlige trekanter

De trigonometriske forhold som er direkte angivet af de trigonometriske funk-
tioner sinus, cosinus og tangens er kun gyldige for retvinklede trekanter. Det
er dog ogsd muligt ogséd at opna trigonometriske relationer for vilkarlige tre-
kanter.

Betragtes arealformlen for en vilkarlig trekant kan denne anvendes med ud-
gangspunkt i hver af trekantens vinkler. Dette vil sige at arealformlen hvor der
tages udgangspunkt i vinkel a kan seettes lig med arealformlen hvor der tages
udgangspunkt i vinkel ~.
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Denne ligning kan nu reduceres til et forhold mellem sinusveerdien til vinkler-
ne og deres modstdende sideleengder.
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Der er herved opnaet sinusrelationen for vilkarlige trekanter:
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For at se sammenheengen mellem sinusrelationen og sinusforholdet for
retvinklede trekanter omskrives sinusrelationen ved:
sin(a)  sin(vy)
a ¢

< sin(a) = % - sin ()

Her bemeerkes, at sdfremt trekanten er retvinklet med v = 90° vil den tilsvaren-
de sinusveerdi veere sin () = 1 og relationen reduceres netop til sinusforholdet
for en retvinklet trekant.

Ud fra sinusrelationen kan man opstille nogle ligninger for hvordan man kan
beregne sideleengder og vinkler i en vilkérlig trekant sdfremt man for en vinkel
kender den modstdende sideleengde.

Sinusrelationen for vilkarlige trekanter
For en vilkarlig trekant hvor:

a og v er to vilkarlige
vinkler og a og c er

deres modstdende side-
leengder til vinklerne.

Der geelder folgende relation mellem sinusveerdierne:
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En ukendt sideleengde a kan ud fra sinusrelationen beregnes ved:
c .
a = s1n—(7) - S (O[)

En ukendt vinklen « kan ud fra sinusrelationen beregnes ved:

« = asin (% - sin (’y))

Eksempel:
For en trekant ABC er det givet at:
/C =35°, |AB| =4, /B=100°

Forst skitseres figuren for at skabe et overblik over de kendte og ukendte stor-
relser i trekanten:

A |AC] c

Det ses af figuren at man altsa kender ZC = 35° samt dens modstdende side-
leengde |AB| = 4. Dette kan anvendes til at bestemme den modstaende side-
leengde til den kendte ZB = 100° ved sinusrelationen omskrevet til:

an(7) sin ()
I dette tilfeelde er den ukendte sideleengde a = |AC|, dens modstdende vin-
kel o = 100° og den kendte vinkel og sideleengde er hhv. v = 35° og ¢ = 4.
Indseettes disse verdier i ligningen kan sideleengden |AC| bestemmes:

|AC| = - sin (100°) ~ 6.87
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Dvs. sideleengden |AC| ~ 6.87.



