Retvinklede trekanter

Den retvinklede trekant er en seerlig vigtig geometrisk figur, idet der geelder,
at alle polygoner kan opdeles i trekanter og alle trekanter kan opdeles i to
retvinklede trekanter. S& det at kunne regne sideleengder og vinkler i retvink-
lede trekanter abner saledes op for at kunne beregne sideleengder og vinkler i
vilkarlige polygoner.

En retvinklet trekant er kendetegnet ved, at en af vinklerne i trekanten er ret
hvorved de to andre vinkler er spidse pga. vinkelsummen i en trekant. De to
sideleengder der danner den rette vinkel kaldes trekantens kateter og den mod-
stdende sideleengde til den rette vinkel kaldes trekantens hypotenuse.

Den mest grundleggende seetning for retvinklede trekanter er Pythagoras’
seetning:

Pythagoras’ saetning
For en retvinklet trekant hvor:

a og b er de to kateter der
danner den rette vinkel. & @
c er hypotenusen der er

modstiaende den rette vinkel.
Der geelder der, at:
a4+ =72

Omvendt gaelder der ogsa, at kun hvis sideleengderne «a, b og c i en tre-
kant opfylder ligningen a?+b* = ¢? sd kan man konkludere, at trekanten
er retvinklet.

Det skal understreges, at der her er anvendt en notation hvor det er sideleeng-
den ¢ der angiver hypotenusen, men séfremt der anvendes en anden notation
skal Pythagoras’ seetning tilpasses saledes at det altid er kvadratet af de to kate-
ter lagt sammen der er lig med kvadratet af hypotenusen. Dette medferer lige-
ledes, at det nedvendigvis ma vere hypotesen der er den leengste sideleengde
i en retvinklet trekant som formuleret i folgende seetning.

Hypotenusen i en trekant
I en retvinklet trekant er hypotenusen (som er den modstidende side-
leengde til den rette vinkel) altid den leengste sideleengde i trekanten.

Pythagoras’ seetning kan bevises geometrisk ved at betragte de to nedenstaen-
de figurer, hvor der i hver figure er opstillet et kvadrat med sideleengde a + b.1
hvert kvadrat er placeret fire ens retvinklede trekanter (bld) med sideleengder-
ne a, b, og c. Safremt trekanterne er retvinklede med v = 90° vil vinkelsummen
i en trekant bevirke, at summen af de to resterende vinkler o« + 8 = 90°. Dette
resulterer ydermere i, at der opstar i alt tre retvinklede kvadrater som i figuren
er markeret med rodt.
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Da de to omskrevne kvadrater er lige store i de to figurer og da de fire trekanter
udgoer samme areal i hver figur vil det overskydende areal (markeret med red)
veere lige stort i begge figurer.
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Det overskydende areal udger ift. figuren til hejre summen af arealerne a
b? men tilsvarende ift. figuren til venstre arealet ¢2. Det kan derfor konkluderes

at:
a®>+ b2 =2

Denne ligning udger netop Pythagoras’ seetning som hermed er bevist geome-
trisk.



