Middelveerdi

Den mest anvendte statistiske deskriptor er middelveerdien som i daglig tale ofte
kaldes gennemsnittet. Hvis man f.eks. betragter folgende dataseet:

X =(1,1,2,3,3,3,4,4,4,5)
Idet alle datasaettets veaerdier er kendte kan middelveaerdien . af datasaettet di-
rekte beregnes ved ud fra gennemsnittet ved:

14+14+2+3+3+3+44+4+445 30
n= =—=

10 =103

Beregningen af middelveerdien ud fra dataseettet kan generaliseres ved brug af
en generaliseret notation for et dataseet med n dataveerdier:

X = (ml, To, ... ,LL‘n)

Den tilsvarende generaliserede formel for middelveerdien er séaledes:

r1+ T+ ...+ 2y

n

Det bemeerkes, at der summeres over alle elementerne i dataseettet og middel-
veerdien kan derfor kun beregnes direkte ved gennemsnittet hvis man kender
hele dataseettet.

Gennemsnitsberegningen kan dog omskrives til et sdkaldt vaegtet gennemsnit
som kan anvendes hvis man kun har kendskab til dataseettets hyppighedsfor-
deling. For ovenstdende dataseet er den tilsvarende hyppighedsfordeling:

Dataveerdi 11213415

Hyppighed | 2 | 1 | 3|3 |1

Summen af alle dataveerdierne kan beregnes ved at gange hyppighederne med
dataveerdierne for alle m dataveerdier og leegge disse sammen, hvilket giver

folgende beregning:
2.1+41-243-3+3-441-5
"= 10
_ 2424941245 30 _,
a 10 10

Den tilsvarende generaliserede formel for middelvaerdien beregnet ud fra hyp-
pighederne hy, ho, ..., hy, er sdledes:

M_hlll+h2x2++hmxm
n

Bemeerk her, at der anvendes n kan beregnes som summen af hyppighederne
n:h1+h2++hm

Middelveerdien kan ogsa beregnes hvis man i stedet for hyppigheden har
kendskab til datasaettets frekvensfordeling. For at se dette omskrives det vaeg-
tede gennemsnit af hyppighederne ved:
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I sidste omskrivning anvendes, at frekvensen beregnes ved f; = }:T

For ovenstdende dataseet er den tilsvarende frekvensfordeling:

Dataveerdi 1 2 3 4 5

Frekvens 021]01]03]03]0.1

Middelveerdien beregnes nu ved et vaegtet gennemsnit hvor hver dataveerdi er
veegtet med den tilherende frekvens:

#w=02-1+01-24+03-3+03-4+01-5=3

For en generel formel anvendes dataveerdierne 1, xs, ..., ¢, samt den tilhe-
rende observationsfrekvens fi, fa, ..., fm, hvorved middelverdien u beregnes
ved:

p=fi-x1+ forro+ ..+ fon-Tm

Det bemeerkes her, at hvis alle dataveerdier behandles som observationsveer-
dier vil antallet af observationveerdier veere lig med sterrelsen af dataseettet
m = n. Hyppigheden af hver dataveerdi vil i sa fald blive 1, hvilket vil resultere
i, at samtlige dataveerdier vil have frekvensen af 1. Formlen for middelverdien
vil i sa fald omskrives til formlen for gennemsnittet.

For en grupperet fordeling hvor dataverdierne er grupperet i intervaller kan
middelveerdien beregnes ved at anvende midterveerdien i intervallerne som
Z1,T2, ..., Tm. Til eksempel betragtes folgende grupperede fordeling hvor mid-
terveerdien for veerdiintervallet ogsa er angivet:

Veerdiinterval | [0,1] | [1,2][ | [2,3][ | [3,4] | [4,5]

Midterveerdi 0.5 1.5 2.5 3.5 4.5

Frekvens 0.2 0.1 0.3 0.3 0.1

Middelveerdien i dette tilfeelde beregnes ud fra intervallernes midterveerdi, der
vaegtes med den tilsvarende frekvens for gruppen:

#=02-05+01-1.54+03-254+03-3.5+0.1-4.5
=25

Middelveaerdi
For et dataseet, der er givet med de n talveerdier x1, 2, ..., z,, beregnes
middelverdien af dataseettet ved gennemsnittet:

1 +To+ ...+
n

For et dataseet, der er givet ved en hyppighedsfordeling af m dataveerdi-
er 1,2, ..., Lm med de tilsvarende hyppigheder h1, ho, ..., by, beregnes
middelverdien ved det veegtede gennemsnit:

o h1$1+h2$2++hm$m
o= n
For et dataseet, der er givet ved en frekvensfordeling af m dataveerdier
Z1,T2, ..., Lm med de tilsvarende frekvenser f1, f, ..., fm, beregnes mid-
delveerdien ved det veegtede gennemsnit:

p=fi-x1+fo-zot+ ..+ fmn - Tm

For en grupperet fordeling hvor dataverdierne er grupperet i interval-
ler beregnes middelveerdien ved at anvende midterveerdien i interval-

lerne som 1, o, ..., Ty,

Geogebra: mean(...)

Forst indtastes data i Geogebras regneark (spreadsheet).

Hvis man har selve dataseettet indtastet i felterne Al til A100 kan man
beregne middelveerdien ved folgende kommando i Algebra-vinduet:

mean(Al : AlOO)

Hvis man i stedet har en fordelingstabel med dataveerdierne i felterne
Al til A10 og de tilherende frekvenser i felterne Bl til B10 anvendes
kommandoen:

mean(Al :A10,B1: BlO)




