Varians og spredning

Det 2. statistiske moment er den sakaldte varians som ofte betegnes ved o hvor
o kaldes for dataseettets spredning. Som navnene antyder angiver variansen (og
spredningen) hvor meget et datasaet varierer omkring dets middelveerdi.

Variansen kan beregnes ud fra datasattet ved:
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Hvis man i stedet for selve dataseettet kender hyppighedsfordelingen af data-
seettet, dvs. dataveerdierne X = {x1, 22, ..., 2, } samt den tilherende hyppig-
hed hq, ha, ..., hy,, kan man beregne variansen ved:
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Hvis man i stedet for hyppigheden kender dataveerdiernes frekvenser
f1, f2, ..., fm, kan man beregne variansen ved:
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Ud fra variansen bestemmes spredningen ved o = /o2 Spredningen o har
samme enhed som selve dataveerdierne og kan derfor tolkes som et mal for den
afstand som dataveerdierne i gennemsnit afviger fra middelveerdien. Sprednin-
gen er derfor ogsa typisk anvendt nar man vil kvantificere maleusikkerheden
for en malemetode.

Varians og spredning
For et dataseet, der er givet med de n talveerdier x1, z3, ..., z,, beregnes
variansen af dataseettet ved gennemsnittet:
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n
For et dataseet, der er givet ved en hyppighedsfordeling af m dataveerdi-
er xi, Tz, ..., Ly, med de tilsvarende hyppigheder hy, ho, ..., by, beregnes
variansen ved det veegtede gennemsnit:
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For et dataszet, der er givet ved en frekvensfordeling af m dataveerdier
Z1,T2, ..., T, med de tilsvarende frekvenser f1, fa, ..., fm, beregnes vari-
ansen ved det vaegtede gennemsnit:

o' =fi- (@1 —p)?+ for (w2 = W)+ .+ fou - (@m — p)?
Spredningen o beregnes ud fra variansen ved:

o=Vo?

Middelverdien repraesenterer det 1. statistiske moment. Begrebet moment er
helt generelt en matematisk metode til at transformere en fordeling til et seet af
veerdier, der beskriver fordelingens egenskaber ud fra en slags ligevaegtsprin-
cip. I dette perspektiv angiver det 1. moment det midtpunkt hvor differencen
mellem alle dataveerdier og midtpunktet summerer til nul. Af denne grund an-
vendes det 1. moment ligeledes til at bestemme massemidtpunktet (ogsé kaldet
tyngdepunktet) af et fysisk objekt hvilket er en god analogi til at skabe sig en
intuitiv forstdelse af hvad middelveerdien repreesenterer.
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Geogebra: Variance(...)

Forst indtastes data i Geogebras regneark (spreadsheet).

Hvis man har selve dataseettet indtastet i felterne Al til A100 kan man
beregne variansen ved felgende kommando i Algebra-vinduet:

Variance(Al Al OO)

Hvis man i stedet har en fordelingstabel med dataverdierne i felterne
Al til A10 og de tilherende frekvenser i felterne Bl til B10 anvendes
kommandoen:

Variance(Al :Al10,B1: BlO)




